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L’objectif de 'optimisation multi-critere est généralement la découverte de ’ensemble
des solutions Pareto optimales, correspondant aux solutions non-dominées de I’espace ob-
jectif. Afin de trouver cet ensemble appelé front Pareto, de nombreuses méthodes exactes
ont été utilisées (Branch & Bound, programmation dynamique). Mais lorsque la com-
plexité combinatoire des problemes étudiés augmente, ces méthodes ne sont plus suffi-
santes, et l'on doit alors utiliser des heuristiques. Les algorithmes génétiques sont trés
adaptés a l'optimisation multi-objectif. Deux approches principales sont utilisées pour
résoudre ces problemes. La premiére consiste a transformer le probléeme en un probleme a
objectif unique, par exemple en agregant les criteres. D’autres algorithmes, quant a eux,
utilisent la notion de dominance entre les solutions [Gol89]. Notre étude porte sur ces
algorithmes.

Dans les différentes études portant sur ces algorithmes, certains problemes reviennent
constamment. Nous nous proposons ici de répondre a certains d’entre eux, en apportant
des outils, puis en les appliquant a la résolution du probleme de Flow Shop. Beaucoup
d’algorithmes nécessitent une longue phase de tests afin d’établir le meilleur paramétrage
possible. Donc, en premier lieu, nous nous sommes intéressés a la construction d’un al-
gorithme génétique adaptatif Pareto, en proposant en premier lieu une méthode d’utili-
sation simultanée de plusieurs opérateurs de mutation. Puis nous avons travaillé sur les
méthodes de diversification de type sharing, en particulier nous discuterons du sharing
combiné, et de la détermination automatique de la taille de niches idéale en s’inspirant
de travaux existants [FF95, HN93|. Ensuite, nous discuterons de I’hybridation des algo-
rithmes génétiques, le but étant d’exploiter au maximum la diversité et la qualité des
solutions trouvées par l'algorithme génétique. Pour cela, nous proposons une méthode
d’hybridation par une recherche mimétique.

Afin d’évaluer D'efficacité de notre algorithme, nous avons besoin d’outils de comparai-
son de front Pareto. Peu d’études portent sur ce sujet [ZTL01, MTRO00]. Nous utiliserons
deux types d’indicateurs de performance : la contribution et I’entropie, déja utilisés pas
Meunier & Al. [MTRO00], tout en proposant une nouvelle méthode pour le calcul de ’entro-
pie. Les différentes évaluation effectuées sur les fronts obtenus pour différentes instances
du probleme de flow shop montrent ’apport des mécanismes introduit, comme le sharing
ou ’hybridation. Ces résultats mettent en évidence des progres en terme de diversité, mais
aussi en terme de qualité des solution obtenues.
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