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Jean-Paul Delahaye

prés quelques années d’enseignement au lycée,

ce mathématicien entre dans la recherche par les
mathématiques appliquées avant de s'intéresser 2
linformatique théorique. Passionné de logique
mathématique, il s'attaque notamment 2 des pro-
blemes liés a 'intelligence artificielle. Parallélement a
ses travaux de recherche et a son enseignement, il
participe a la communication scientifique : depuis
vingt ans, il tient la rubrique « Logique et calcul » du
mensuel Pour la science. Une véritable vocation qui I'a
conduit a s'intéresser 2 de nouveaux domaines
comme la théorie des jeux*.
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1952

Naissance a Saint-Mandé (Val-de-Marne)

1970

« Math sup » au lycée Saint-Louis

1971

Ftudes de mathématiques
a la faculté des sciences d'Orsay

1976

Agrégation de mathématiques

1979

These de 3° cycle

1982

Thése d'Etat

1988

Professeur a V'université de Lille

Depuis 1990

Collaboration avec Pour la science

1998

Prix d'Alembert pour le livre Le Fascinant nombre 7t
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La vocation

« Ma vocation est venue tres tot. Assez jeune, je me suis
imaginé faire des mathématiques. Toutefois, je ne
savais pas trop en quoi consistait la recherche, car dans
ma famille il ny avait pas de mathématicien. Je m'ima-
ginais plutdt en professeur de mathématiques dans une
école d'ingénieur, mais c'était encore trés vague. Je peux
dater cette envie au début du college, a la classe de
sixitme ou de cinquieme. Ftant un peu dyslexique,
javais un handicap en francais. En langues, je n'ai
jamais été trés bon non plus. )'étais nettement meilleur
en sciences et notamment en mathématiques, ce qui a
sans doute contribué a m'imaginer mathématicien.

C'est plus par intérét pour la discipline que par les
rencontres que je me suis tourné vers les mathéma-
tiques. Mes professeurs étaient bons, ils enseignaient
ce qu'il fallait, sans toutefois soulever I'enthousiasme.
Bien qu’en sciences naturelles et en physique j'aie eu
des professeurs attachants qui savaient faire aimer
leur discipline, c’est malgré tout les mathématiques
qui I'ont emporté. La physique m'intéressait, mais ne
me passionnait pas. J'estimais que je n'avais pas l'intui-
tion ni la tournure d’esprit qu'il faut pour en faire.

Apres le baccalauréat, passé en 1970, mes parents me
pousserent a entrer en classe préparatoire. Mon pere
était médecin ; il pensait que je passerais les concours
des grandes écoles. Mais j'étais allergique a cette idée
et, de fagon sans doute inconsciente, je voulais aller a
I'université pour avoir plus de liberté et travailler sur
ce qui m'intéressait. Je suis tout de méme allé en
“math sup”, mais le régime ne me convenait pas, de
sorte qu‘a la fin de l'année j'ai passé les examens pour
entrer en seconde année A l'université d'Orsay. )'ai
ressenti mon admission comme une libération. J'avoue
toutefois aujourd’hui que ce que j'ai appris en “math
sup” a été d'une aide considérable pour la suite de
mes études. »
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Le cursus

« Mes études de mathématiques a I'université se sont
déroulées normalement. Mais je voulais toujours
aller plus loin que ce qui était enseigné. J'avais été
frustré de ne pas avoir eu de cours de logique en
classe de terminale. Dans mon esprit, la logique était
pourtant 1'art de penser. En “math sup”, la logique
n'était pas au programme, mais le volume de cours
était tel qu'il m’'était impossible d’en faire en plus. En
revanche, dés que je suis entré a l'université, j'ai
acheté des livres de logique et m'y suis mis. Le premier
tome de Bourbaki* (Théorie des ensembles) devint I'un
de mes livres de chevet. J'étudiai également des
ouvrages de Jean-Louis Krivine, les seuls livres de
logique qu’'on trouvait a I'époque en langue fran-
gaise. Petit a petit, j'achetai tous les livres publiés en
francgais sur la logique mathématique. Pourquoi ce
tropisme pour la logique ? Mystere ! Toujours est-il
que cette passion ne s'est jamais démentie.

Ces lectures m’apprirent énormément. J'ai d'ailleurs
plus appris en lisant ces livres que par les cours que
je suivais a I'université. Il m’est arrivé de suivre des
cours de manieére tellement distraite que je n'en ai
rien retiré. A l'inverse, lorsqu’on lit, on est obligatoi-
rement impliqué, car on fait un véritable effort per-
sonnel, ce qui permet une meilleure assimilation des
contenus. Peut-étre y avait-il aussi cette idée en moi
que ce qui est obligatoire est moins bien que ce que
I'on choisit soi-méme. Aprés ma licence et ma mai-
trise de mathématiques (licence 3 et master 1
aujourd’hui), les choses n'étaient pas claires dans
mon esprit quant a la voie a suivre. En fonction de la
réussite que j'aurais, je décidai que je serais soit cher-
cheur, soit enseignant dans un lycée, une université
ou une école d'ingénieur. Cette idée d’enseigner
dans une école d'ingénieur m’a longtemps trotté
dans la téte ; c'est finalement le seul endroit ou je
n‘ai jamais enseigné. ..

Jean-Paul Delahaye

J'ai donc préparé le CAPES et I'agrégation. Le fait de
travailler pour ces concours m’a beaucoup motivé,
Bien qu'il se soit agi de concours, cela correspondait
bien au mode de travail que j'affectionnais : on prend
un bouquin, on revoit le cours et on fait les exercices
tout seul. Une préparation adaptée a mon indépen-
dance d'esprit. L'agrégation en poche, je partis ensei-
gner dans le nord de la France, a Bruay-en-Artois
("avais demandé cette région car mon épouse y avait
€té nommée). C'est 2 ce moment-l2 que je pris un
premier contact avec l'université de Lille en vue de
faire un DEA (master 2). Aprés ce DEA que javais
suivi parallelement a 'enseignement que je donnais
au lycée, j'entrepris une thése de 3¢ cycle. Ayant pris
un congé pour études, je travaillai alors sur ma thése,

Cette premiére expérience de la recherche concernait
le domaine de l'optimisation, une branche des
mathématiques appliquées. Sans doute aurais-je été
plus intéressé par les mathématiques pures, mais la
difficulté d’'obtenir des postes universitaires m’avait
incité @ me tourner vers les mathématiques appli-
quées, ou cela semblait plus facile.

Suivant mes penchants naturels, j'ai fait évoluer mon
sujet de thése vers des aspects trés algorithmiques et
méme logiques. Y compris en démontrant des résul-
tats négatifs. Comme en logique, je rendais compte
des impossibilités : je montrais qu’il y a des choses
impossibles a faire avec des algorithmes de telle ou
telle catégorie. Une démarche inhabituelle en mathé-
matiques appliquées o1 I'on cherche plutét 2 montrer
des résultats positifs. Aprés cette these de 3¢ cycle, je
commencai une thése d’Etat, mais dans des condi-
tions assez intenses : aprés mon congé pour études, je
réintégrai 'Education nationale ot j'obtins un service
d’enseignement complet dans un lycée de Dreux
(Eure-et-Loir), que je dus assurer, cette fois, en méme
temps que les travaux de recherche que je poursuivais
a Lille. Apreés trois ans de ce régime, ayant passé ma
thése, j'obtins enfin un poste a l'université pour faire
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ce qui me plaisait vraiment : de la recherche. Non que
je n‘aime pas l'enseignement - ma carriére a I'univer-
sité prouve le contraire - mais parce qu'explorer le
fond des choses correspondait mieux a ma nature. »

L'apport aux mathématiques

L'accélération de la convergence

« Ma these d'Etat porta sur l'analyse numérique* et
plus précisément sur l'accélération de la convergence.
Lorsqu’on examine une suite réguliére qui a un type
de convergence, on peut appliquer a la suite une
transformation qui accélére celle-ci. On obtient alors
une seconde suite qui tend plus vite vers sa limite.
Cette technique d’accélération est trés utilisée en ana-
lyse numérique, car elle permet en définitive d'obtenir
plus de précision d'un calcul sans en augmenter le
cott.

L'accélération de la convergence est une technique
naturelle mais dont on ne peut pas tout espérer : toutes
les suites ne peuvent étre accélérées. Cela tiendrait du
miracle. Comment cerner ce qui est possible de ce qui
ne l'est pas ? En creusant cette question, j'ai obtenu
une série de résultats qui montrent par exemple que
I'ensemble des suites a convergence logarithmique
n'est pas accélérable. Dans une suite 3 convergence
logarithmique, c’est-a-dire dont le rapport des erreurs
de deux termes consécutifs tend vers 1, la convergence
est lente et devient de plus en plus lente quand on
s'approche de la limite. Du coup, on pourrait croire
que ce type de suites est facile a accélérer. Or il n'en
est rien.

Parmi les résultats les plus généraux de ma these, il y
a la formulation d’une condition (appelée “réma-
nence”) assurant qu'une famille de suites n’est pas
accélérable. Ce travail s'inscrivait dans la continuité de
ma these de 3¢ cycle : il vy avait des résultats positifs,

Jean-Paul Delahaye

mais aussi des résultats négatifs assez généraux, dont
certains avaient une forme logique assez complexe.
Par exemple, la propriété de “rémanence” est un
ensemble infini de formules de plus en plus longues.
Les méthodes ne sont pas les mémes que celles que
I'on met en ceuvre strictement en logique pour montrer
des résultats négatifs de non-calculabilité. Ainsi, dans
une démonstration, j'exprimais qu‘a un instant donné
on ne disposait pas d'assez d’informations pour faire
la chose qu'on voudrait (accélérer la convergence par
exemple). Ce sont des résultats assez originaux, car la
méthodologie differe de celle qui est utilisée en
logique pure, o1 les résultats négatifs sont liés au trop
petit nombre de fonctions calculables.

De maniere générale, en logique les résultats négatifs
sont trés importants. Le théoréme d’'incomplétude de
Godel est un résultat négatif inattendu. On peut
méme dire que ce théoreme marque le début de la
maturité de la logique mathématique. De maniere
plus générale, les résultats négatifs se rencontrent par-
tout en mathématiques, ils ont souvent été décisifs
dans la compréhension de notions importantes.
Citons l'irrationalité de racine de 2, 'impossibilité de
résoudre des équations du cinquieéme degré par radi-
caux, la transcendance de n (inexistence d'une équa-

tion polynomiale pour &t). Ce sont tous des résultats
négatifs. »

Le théoréme de Godel

« Le théoréme d'incomplétude de Gédel est pour
moi le théoréme le plus important du xx® siacle.
Démontré par le mathématicien autrichien Kurt
Gédel en 1931, ce théoréme énonce qu'une théo-
rie suffisante pour faire de Iarithmétique est
nécessairement incompléte. Autrement dit, il existe
des énoncés formulables dans cette théorie qui n'y
sont pas démontrables et dont la négation n'y est
pas non plus démontrable.
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Ce théoréme nous
apprend beaucoup sur la nature de la connaissance,
sur la maniére dont on peut la codifier, sur ce que
sont et ce que peuvent &tre les démonstrations et
sur ce qu'est I'information mathématique. C'est un
résultat incroyablement profond, »

Des mathématiques appliquées
a 'informatique théorique

« Apres avoir passé ma thése en 1982, j'obtins enfin
un poste stable a l'université de Lille. Dés lors, j'ai pu
me consacrer pleinement 2 la recherche. Comme le
poste était en informatique et non en mathématiques
appliquées, je fis évoluer mes thémes de recherche.
Cette évolution ne me posa pas de probléeme, car les
résultats négatifs que j'avais obtenus sur les suites
étaient déja, en quelque sorte, de I'informatique théo-
rique. De maniére plus générale, les aspects théo-
riques de l'informatique sont trés liés a la logique
mathématique. Peut-étre aurais-je di commencer
directement par I'informatique théorique plutét que
par l'analyse numérique qui a constitué une sorte de
détour. Contingences de la vie....

Ce nouveau domaine me convenait tout a fait. Au
sein du Laboratoire d'informatique fondamentale de
Lille il y avait une équipe de théoriciens trés compé-
tents: Max Dauchet, Michel Latteux et Gérard
Comyn. Formés a Paris par Maurice Nivat, I'un des
péres de l'informatique théorique en France, connu
pour ses travaux dans le domaine de la théorie des
langages et des automates, ils avaient monté ce labo-
ratoire ou ils m’'accueillirent chaleureusement. Pen-
dant toute une période, j'ai travaillé sur la program-
mation logique et sur les langages fondés sur des
méthodes de démonstration automatique. Le langage
phare était alors Prolog {acronyme de programma-
tion logique), qui avait été créé une dizaine d’années
plus tat. Le but de ce type de langage est de construire
un programme utilisant la logique plutét qu'une

Jean-Paul Delahaye

succession d'instructions. Prolog était trés utilisé dans
le contexte d'alors de renouveau de l'intelligence arti-
ficielle en France. Du coup, je travaillais beaucoup sur
celui-ci et sur les moteurs d'inférence, des programmes
qui permettent aux systémes experts de conduire des

raisonnements logiques afin d‘arriver 2 des conclu-
sions,

Bien que la syntaxe et la sémantique de Prolog soient
considérées comme trés simples et claires, |'axiomati-
sation n'était pas compléte. Ainsi, j'ai contribué a
améliorer la base axiomatique de Prolog. Pour cela,

. I'outil prépondérant est la logique trivaluée. Contrai-

rement a la logique binaire oul les valeurs possibles
d'une variable sont oui et non (ou 0 et 1 ou vrai et
faux), la logique trivaluée introduit en plus la valeur
indéterminée. Ce type de logique m'a servi a travailler
non seulement sur la sémantique de Prolog, mais
encore sur les systemes experts, puisque dans ces sys-
temes il y a dans I'état initial des variables qui sont
nécessairement non déterminées. »

La complexité de Kolmogoruv'

« Apres Prolog et les logiques trivaluées, je me suis
intéressé a la complexité de Kolmogorov, domaine
dont je pensais qu'il pouvait avoir des applications
pratiques, notamment en bioinformatique. La com-
plexité de Kolmogorov d'une suite finie, c’est simple-
ment la taille du plus petit programme qui engendre
cette suite. En termes plus simples, la complexité de
Kolmogorov d'un objet est le contenu incompressible
d'informations de cet objet. Autrement dit, c’est la
taille de la représentation la plus courte qu’on peut en
avoir. A partir de 1988, j’ai commencé a appliquer
cette notion a la comparaison de séquences géné-
tiques et a la construction d'arbres phylogénétiques.
Par exemple, le séquencage du génome entraine 1’ana-
lyse d'une quantité phénoménale de données qui
sont des suites de 4 lettres (ACTG). Avec Eric Rivals,
aujourd’hui bioinformaticien au CNRS et directeur du
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Laboratoire d'informatique, de robctique et de micro-
€lectronique de Montpellier, nous avons utilisé la
notion de complexité de Kolmogorov pour concevoir
des schémas de compression de données adaptés spédi-
fiquement aux séquences génétiques. Ces schémas
ont permis 'identification des répétitions qui peuvent
se produire sur de longues séquences de lettres. Plus
récemment, avec des collegues et étudiants de Lille
nous avons utilisé ce type d’outils pour réaliser des
comparaisons et des classifications d'images. La com-
plexité de Kolmogorov peut méme servir A I'étude des
marchés financiers. La théorie de l'information de
Shannon n’est finalement qu’un cas particulier de la
théorie de la complexité de Kolmogorov.

Pour moi, la complexité de Kolmogorov est un
concept fondamental en informatique, mais c’est aussi
un concept qui concerne la physique, la biologie, la
psychologie et la philosophie des sciences en général
comme une longue série de travaux I'a bien montré
aujourd’hui. C'est grace a cette notion qu'on a pu for-
muler une définition satisfaisante de la notion de
suite aléatoire par exemple. Souhaitant promouvoir
cette théorie, j'ai écrit un livre de cours qui en fait la
présentation détaillée. Il s'agit de mon livre Informa-
tion, complexité et hasard. »

La circulation des idées

« Parallélement 2 mes travaux de recherche, je me suis
attelé a mener des actions d'information scientifique.
Cette notion est pour moi trés importante. Le terme
de vulgarisation ne rend pas bien compte de ce que je
cherche a faire et, d'ailleurs, je n'aime pas trop ce mot.
Dans vulgarisation, il y a I'idée d'un expert qui parle a
des sujets mal informés. Ce a quoi j'aspire est tres dif-
férent : faire circuler les idées au sein des commu-
nautés scientifiques et entre les communautés.

Linformation scientifique fonctionne le plus souvent
au sein d'une méme discipline. Dans cette discipline,
les chercheurs écrivent les uns pour les autres et forment

Jean-Paul Delahaye

une communauté. Parfois, cette communauté est
extrémement réduite : il n’est pas rare qu'un théme
scientifique précis concerne moins d'une dizaine de
personnes a travers le monde. Au début de ma carriére
de chercheur, j'ai été effaré de m'apercevoir que dans
mon laboratoire presque personne ne lisait les articles
de recherche de ses voisins de bureau et encore moins
des domaines ou disciplines extérieurs. Je me suis dit
que je pouvais peut-étre participer a lutter contre ce
cloisonnement entre disciplines et au sein méme des
disciplines scientifiques. C'est aussi la raison pour
laquelle j'apprécie beaucoup une revue comme The
Mathematical Intelligencer, qui aide a la communica-
tion de maniere globale au sein de la discipline des
mathématiques. Des revues telles que Pour la science et
La Recherche participent également de cet effort d'infor-
mation scientifique.

Sans doute ai-je été aussi marqué par une expérience
personnelle. Lors de ma thése de 3¢ cycle, j'avais lu
dans La Recherche un article sur la classification des
données, dont j'ai exploité les idées pour concevoir
des algorithmes de traitement de séquences numé-
riques. Cette expérience m’'a persuadé que les barrieres
entre disciplines ne doivent pas étre étanches. De
maniére plus générale, la communauté scientifique a
besoin que les idées qui émergent dans une discipline
puissent étre connues des chercheurs des autres disci-
plines. Personnellement, j'ai toujours lu des écrits
d‘autres domaines, comme la biologie et la physique,
et I'intérét que j'y ai trouvé ne s'est jamais démenti.
Aussi, lorsque j'ai été un peu plus libre d’organiser
mon travail - en pratique lorsque j’ai été nommé pro-
fesseur en université -, je me suis dit que je pourrais
me rendre utile en participant 2 ce mouvement. En
1988, j'ai tenté ma chance en envoyant un article sur.
la complexité de Kolmogorov a La Recherche. Larticle
est paru aprés quelques aller-retour qui ont permis de .
le rendre conforme aux exigences de cette revue. Cette
premiére expérience m’a encouragé a persévérer et je
me snis mis 3 écrire réenlierement dans Paur Ia science
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en travaillant avec Philippe Boulanger, alors directeur
de la revue, avec qui j'ai noué une relation d'amitié
qui année aprés année s'est renforcée, permettant la
poursuite de cette heureuse collaboration. Depuis vingt
ans, J'y écris un article chaque mois, ce qui correspond
a plus de 200 articles publiés a ce jour.

Bien sr, j'ai d’abord traité des sujets que je connais-
sais bien. Mais trés vite, j"ai dii m'intéresser a d'autres
aspects des mathématiques et de l'informatique. Pour
produire des articles convenables, j'ai étudié le plus
soigneusement possible des sujets sur lesquels je ne
connaissais parfois pas grand-chose. L'étude de ces
nouveaux domaines a eu des retombées inattendues
sur ma recherche. En préparant un article sur le
dilemme des prisonniers, un célébre exemple de la
théorie des jeux ou deux complices (les “prisonniers”)
cherchent 2 minimiser leur temps d’emprisonnement
en trahissant ou non leur partenaire, j'ai tellement
fouillé le sujet que je me suis intéressé a la théorie des
jeux du point de vue de la recherche.

Parallelement a I'écriture d'articles, j’ai aussi voulu
publier des livres. Ecrire des livres - et si possible des
livres qui soient lus — me semble étre l'une des missions
des universitaires et des chercheurs. Apres avoir sou-
tenu ma these d'Etat (en 1982), je me suis senti assez
libre et motivé pour tenter ma chance. La plupart des
livres que j'ai écrits s'adresse a un public assez large,
car j'ai le sentiment qu'il y a des aspects de ma disci-
pline que I'on peut formuler sans trop de technicité et
qui peuvent intéresser. ]'aime enseigner, et écrire des
livres est une facon d'enseigner, donc de faire circuler
les idées qu’'on trouve importantes. Fondamentale-
ment, je crois aussi que j'aime bien écrire. Sans doute
parmi mes motivations pour l'écriture y avait-il égale-
ment le désir de suivre les traces de mon pere qui était
meédecin et qui toute sa vie a travaillé a publier des
ouvrages, en particulier de radiologie et de médecine
aéronautique. »

Jean-Paul Delahaye

Les figures marquantes

« C'est 2 travers des lectures plutdt que par des ren-
contres que des personnes m’ont fait impression. Jean
Dieudonné (1906-1992) tout d'abord fut pour moi
une figure tutélaire. Ce mathématicien est 1'un des
fondateurs et des principaux animateurs de Bourbaki.
J'ai lu Bourbaki durant mes années d’université et ces
lectures m’ont beaucoup marqué. De méme, les livres

de Dieudonné et ses articles étaient d'une profondeur
revigorante. '

L'exception qui confirme la régle : Claude Brezinski.
C'est un mathématicien que j‘ai évidemment rencon-
tré, puisqu'il fut le directeur de ma these d’Etat. Je me
suis trés bien entendu avec lui et nous sommes restés
en excellents termes. Tout en m’encourageant beau-
coup, il me laissait une grande liberté dans le choix de
mes thémes de recherche et des méthodes. Cela I'inté-
ressait d'autant plus qu'il a fallu concevoir de nou-
veaux outils pour montrer des résultats négatifs, ce
qui n’était alors pas évident.

C'est au travers des écrits de Jean-Louis Krivine que
j'ai rencontré la logique mathématique. Krivine est
I'un des premiers logiciens 2 avoir écrit des livres de
logique en francais. Dans les années 1970, j'ai passé
des jours et des jours 2 lire ses ouvrages. Plus tard, en
1992, a I'occasion d'un colloque sur la logique qui se
tenait a Marseille, je I'ai rencontré, mais cette rencontre
n'a été qu'anecdotique en comparaison du plaisir et
de l'intérét que j'avais eu a le lire. »

La Tour de Babel (1563), Pieter Bruegel I'Ancien

« Ce tableau m'a toujours fasciné. Quand je I"ai vu pour la
premiére fois en vrai au musée des Arts de Vienne, je I'ai
trouvé magnifique. Pourquoi ? Peut-étre parce que j'y vois
une allégorie de la science. Cet effort commun des é&tres
humains pour construire quelque chose qui les dépasse
compiétement me parie beaucoup. Contrairement aux origines
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bibliques du tableau, censé
représenter les dangers de I'orgueil
humain et I'échec de la rationa-
lité face au divin, |’y vois la repré-
sentation d'une humanité réunie
qui, poursuivant un objectif fou,
y travaille sans relache et s'y
dévoue totalement. La science est d’une certaine fagon cette
tour qui monte jusqu'au ciel. »

Regard sur la discipline

« Le domaine de I'informatique de maniére générale et
de l'informatique théorique en particulier est mer-
veilleux car il s’y passe beaucoup de choses. Comme
ce sont des disciplines jeunes, le nombre de résul-
tats nouveaux est considérable : en algorithmique, en
cryptographie, pour la génération de suites pseudo-
aléatoires, dans le domaine des modeles de calcul,
tout bouge tres vite. C'est a la fois passionnant et boule-
versant. Le monde s'invente dans les concepts nou-
veaux et les utilisations qui en sont faites. J'ai d'ailleurs
I'impression que le centre de gravité des mathéma-
tiques s'est déplacé vers les mathématiques discretes*
en raison de la place de plus en plus forte de l'infor-
matique et de la logique mathématique. Bien que
beaucoup de progrés aient été faits autour de l'infor-
matique, il reste encore des possibilités de création
formidables et je dirais aux jeunes de profiter de cet
élan pour se lancer dans la recherche en informatique.

A coté de l'informatique proprement dite, il y a aussi
toute une branche qui consiste a utiliser les outils
informatiques pour faire des mathématiques autre-
ment. Par exemple, le domaine de 1a démonstration
automatique apporte chaque jour son lot de nou-
veaux résultats. Grace a l'utilisation de systemes de
calcu! formel, on parvient a démontrer de nouveaux

Jean-Paul Delahaye

théorémes, a explorer des nouvelles hypothéses. Alors
que l'interaction entre le mathématicien et le monde
des idées se faisait jusqu’a une époque récente uni-
quement a l'aide d'un papier et d'un crayon, l'ordina-
teur ouvre une multitude de nouvelles possibilités.
Ainsi, le théoréme des quatre couleurs qui stipule
qu’on peut colorier n'importe quelle carte bidimen-
sionnelle a 'aide de seulement quatre couleurs sans
que deux zones adjacentes soient de la méme couleur.
Conjecturé en 1852, le résultat n'a été prouvé que
dans les années 1970 a l'aide de |'ordinateur. Depuis
2005, il existe méme une démonstration entiérement
informatisée de ce théoréme. Assez souvent, dans ma
chronique de Pour la science, je relate des résultats qui
nauraient pas pu étre démontrés sans l'aide d’ordina-
teurs. Ce domaine de l'expérimentation mathéma-
tique est en plein essor.

De maniere plus générale, j'estime qu'il ne devrait pas
y avoir de séparation - comme c’est trop souvent le
cas - entre informatique et mathématique. Méme
avant le baccalauréat, ces disciplines devraient étre
enseignées en méme temps. Elles sont destinées  tra-
vailler de concert, car les concepts mathématiques
servent a développer les concepts informatiques et 2
les rendre plus performants et parce que Vinforma-
tique fournit en retour de nouveaux outils aux mathé-
maticiens pour explorer autrement le monde des
idées. Il y a une symbiose de plus en plus forte. »

PRINCIPAUX OUVRAGES

Au pays des paradoxes, Belin/Pour la science, 2008. Présenta-
tion d'une cinquantaine de paradoxes que vous pouvez
vous amuser a résoudre. Avec solutions et commentaires.

Complexité : Aux limites des mathématiques et de U'informatique,
Belin/Pour la science, 2006. 'intelligence humaine est-elle
rattrapée par celle des machines ? Les objets mathématiques
existent-ils vraiment ? L'Univers entier est-il lui-méme un
immense ordinateur ? Voici quelques-unes des questions
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auxquelles I'auteur tente de répondre dans cet ouvrage, qui
nous fait réfléchir sur les fondements du calcul.

Les Inattendus mathématiques : Art, casse-téte, paradoxes, super-
stitions, Belin/Pour la science, 2004. Un livre qui prend les
mathématiques 2 revers et montre que cette science est par-
tout, méme la ol on s’y attend le moins, comme la littéra-
ture,

L'Intelligence et le Calcul : De Gidel aux ordinateurs quan-
tiques, BelinfPour la science, 2002. Une réflexion sur la
notion de calcul oi1 'auteur nous entraine sur ses themes de
prédilection, comme le théoréme de Gédel et la complexité
de Kolmogorov.

Merveilleux nombres premiers. Voyage au ceeur de l'arithmétique,
Belin/Pour la science, 2000. Un ouvrage de vulgarisation
grace auquel vous pourrez approcher les mystéres qui entou-
rent encore ces nombres uniquement divisibles par 1 et par
eux-mémes. A travers ces nombres, le livre balaye une bonne
partie de l'arithmétique, du crible d’Eratosthene (m* siecle
avant notre ére) a 'hypothese de Riemann, qui occupe les
mathématiciens encore aujourdhui.

Le Fascinant nombre w, Belin/Pour la science, 1997. De sa
découverte aux développements les plus récents sur le calcul
de ses décimales, tout ce que vous voulez savoir sur le
nombre ®. Y compris des moyens mnémotechniques (en
frangais ou en breton par exemple) pour se rappeler des
premieres décimales.

A consulter

www2.lifl fr/~delahaye/ : La page web de Jean-Paul Delahaye.
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