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Exercice 1 : Typaged expressions

Q 1.Calculez le type des expressions suivantes :
a. funx —>x+.1. ;;
b. funfxy —>(fxy) +2 ;;
c. funf gx —>f(g (f x)) ;

Q 2 .Donnez une expression pour chacun des types suivants :
a.int * int ->int
b.int -> (int ->int) ->int
c.('a->"b->"c) ->(Ca->'b) ->"a->"c
d ('a->"a->int) ->("a->"a) ->"a->int

Exercice 2 : Listes

Proposez une écriture récursive des fonctions suivantes

Q1. count | x: lafonctioncount estdetypea list -> 'a -> int.Cette fonction compte, dans une
listel, le nombre d’é€léments qui sont égaux.a

Q2. flatten | : lafonctionflatten estdetypea list list -> 'a |ist.Cette fonction construit la
liste des éléments des listes contenues édans
Par exemple :

£1avten | [11;2]; );3]): ] [[4]; 81]| = [[8:2]: : [3]; 4); 8]

Exercice 3 : Palindromes sur I’ ADN

Une chaine d’ADN peut étre représentée par une chameauctéres sur un alphafétT,GC}. Cette chaine
s de longueut est un palindrome si elle vérifie le prédicat suivant :

Vie [0.0—1] (s[i],s[l —1—i]) € Complementaires

L'ensemble des couples de caracter@smplementaires est { (A )T ),(T /A ), (C,G), (G, C)}
Voici des exemples de palindromesCG’, “TCGA”, “ GTCGAC’, “ GGTCGACC’, “ AGGTCGACCT” . En re-
vanche, les chaine€C’, “ CT”, “ CA”, “ TCGI” n’en sont pas.

Q 1. Réalisez la fonctiortoupe Ext reni t es s. Cette fonction est de typstring -> string et retourne
la chaines tronquée de son premier et dernier caractere. Vousertiisles fonctions prédéfini&@ring.subsp
(retourne la sous-chaine d&le longueut débutant a la positiop) et Sring.length s.

Q 2 . Réalisez la fonctioExt reni t es s. Cette fonction est de typst ri ng -> (char*char) et retourne la
paire de caractéres situés aux extrémités gauche it¢ dmla chaine. Vous utiliserez les fonctions prédéfinies
Sring.get si (retourne le caractere a la positibaur la chaing) et Sring.length s.

Q 3 . Réalisez la fonctiorconpl enent ai re c. Cette fonction est de typechar *char) -> bool et retourne
t r ue sila paire de caracteresest complémentairéal se autrement. Vous utiliserez un filtrage de motif.

Q 4 . Enremarquant que les palindromes ainsi définis sont deikungpaire, proposez une fonctibal i ndr one
s qui vérifie si une chaing est un palindrome.



