Stage - 2009/2010
Titre Allocation de bande passante et routage simultanés dans les réseaux radio maillés.

Contexte Les réseaux radio maillés [1, 10] représentent une solution assez peu cotiteuse pour
fournir un accés a Internet car ils nécessitent peu d’infrastructure par rapport a des réseaux filaires
par exemple. Cependant ils ne deviennent réellement intéressants que s’ils sont performants, or
leurs performences dépendent en grande partie de la bonne gestion des canaux de communication
[5, 8, 9].

Le probléme du ROUND WEIGHTING (RWP) consiste a trouver des routes dans un réseau
radio ainsi qu’a allouer un temps de communication & des ensembles de liens radio compatibles
(i.e. n’interférant pas entre eux) afin d’acheminer des volumes de trafic donnés de leur source
vers leur destination. Chaque ensemble de lien est ensuite activé successivement pour écouler le
trafic de maniére périodique. Plus la somme des temps de communication, ou periode, est petite,
plus la quantité de trafic écoulée en un temps donné sera grande. L’objectif du probleme RWP
est donc de minimiser la somme des temps de communication affectés aux ensembles.

Ce probléme a été introduit dans [7] ou il a aussi été montré qu’il est approximable au
méme facteur que le probléme MAX WEIGHTED INDEPENDENT SET (MWIS) |6, 3]. Cependant
la preuve donnée ne présente pas d’algorithme réellement exploitable en pratique. Certaines
méthodes décrites dans [11, 4, 2| se sont montrées trés intéressantes pour résoudre des problémes
d’optimisation ayant des structures proches du probléme RWP & partir de sous problémes comme
MWIS.

Objectif L’objectif premier du stage est de préparer les outils qui vont faciliter la comprehen-
sion des méthodes heuristiques inspirées de [11, 4, 2] pour le probléeme RWP. Dans un second
temps, suivant I’avancement, il pourra s’orienter vers la preuve de facteurs d’approximation pour
ces algorithmes.

Le travail se décomposera en trois étapes :

1. etude bibliographique pour les probléemes MWIS et RWP

2. codage dans une librairie java des algorithmes (pour MWIS principalement) pertinants
trouvés dans la litérature

3. etude expérimentale des algorithmes codés et réflexion sur des améliorations

Compétences requises Il est souhaitable d’avoir des connaissances dans les domaines sui-
vants :

— théorie des graphes

— optimisation combinatoire

— complexité - approximabilité

Responsable M.-E. Voge, marie-emilie.voge@lifl.fr

Lieu d’accueil Le stage se déroulera au sein du projet POPS (Petits Objets Portables Sécuri-
sés) commun IRCICA /LIFL, Univ. Lille 1, CNRS et INRIA Lille Nord-Europe, dans les locaux
de 'IRCICA.
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